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PODCZAS REALIZACII MISJI DZIECI NAUCZASIE:

— czym sg odnawialne Zrédta energii,

— skad pochodzi zielona energia,

- jak dziatajg ,zielone" elektrownie,

— jakie korzysci ptyna z tego typu elektrowni,

— dlaczego zielona energia jest lepsza dla klimatu.

POTRZEBNE MATERIALY DO REALIZACII MISII:

1. Folder edukacyjny dla Nauczyciela.

2. Pomoc dydaktyczna dla Nauczyciela nr 1 - \Wezwanie do mis;ji.

3. Pomoc dydaktyczna dla Nauczycielanr 2 A, B, C, D - Eksperymenty.

4. Pomoc dydaktyczna dla Nauczyciela nr 3 - Zdjecia.

5. Pomoc dydaktyczna dla Nauczyciela nr 4 - Schemat elektrowni weglowe;j.

6. Pomoc dydaktyczna dla Nauczyciela nr 5 - Karta Odznak.

7. Karta ,Kubusiowego Przyjaciela Natury”.

8. Pudetko lub torba papierowa z napisem StONCE, a w nim: 3 stoiki o takie] same;
objetosci, np. 0,25 |, 1arkusz czarnego papieru, 1arkusz biatego papieru, 1arkusz
folii aluminiowej, tasma klejgca, nozyczki, woda, termometr, minutnik.

9. Pudetko lub torba papierowa z napisem WODA, a w nim: butelka PET ucieta na
ok. 8 cm od dziubka z zakretka, zakretka do butelki z dziurkg na srodku, lub maty
kawatek styropianu, patyczki do szasztykéw (2 szt.), rurka do napojéw (1 szt.),
tasma malarska lub klejgca, nozyczki, dwa kubki papierowe, tacka lub plastikowa
kuweta, butelka z wodg lub kran.

10. Pudetko lub torba papierowa z napisem POWIETRZE, a w nim: kartka A4,
pinezka, tasma klejaca, kawatek styropianu (najlepiej kostka 1 x 1cm), patyczek do
szasztykdw, rurka do napojéw, nitka (ok. Tm), cos, na czym mozna ustawic
konstrukcje (stoik 1L, pudetko, kilka ksigzek), lekki przedmiot, np. spinacz biurowy
lub kulka papieru.

11. Pudetko lub torba papierowa z napisem ZIEMIA, a w nim: 1 stoiki o mate;
objetosci, np. 025 [ lub mniejszy, miska,l arkusz folii aluminiowej, termometr,
minutnik.

12. Dodatkowo: materiaty plastyczne takie jak farby, pisaki, papiery kolorowe, bibuta,
kartony, wtéczka lub mulina w kolorze niebieskim i czerwonym, kleje, tasma
klejaca, tasma dwustronna, butelki PET, karteczki post-it.
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DODATKOWE MATERIALY MULTIMEDIALNE:

- Audiobook pt. ,Straszna zadyma!”, dostepny pod linkiem
https://kubus.pl/storytel/siedem-prac-detektywa-zabka-4/

- Piosenka pt. ,0szczedzamy", dostepna pod linkiem
https://kubus.pl/bajka/oszczedzamy-i-o-nature-dbamy/

PRZED LEKCIJA;

- Przeczytaj materiaty do lekcji w Folderze dla Nauczyciela.

- Wydrukuj pomoc dydaktyczng nr 2 i skompletuj pudetka zywiotow wg listy
potrzebnych materiatéw umieszczonej na kartach oraz wtdz poszczegdlne
instrukcje do pudetek. Pudetka opisz lub zilustruj zywiotami i ukryj w klasie.
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WPROWADZENIE W TEMAT (potrzebna pomoc dydaktyczna nr 1:
Wezwanie do misji)

Na wstepie Nauczyciel zaprasza uczniéw do wyjsScia z tawek i pyta, czy znajg
przyktady bardzo energetycznych ¢wiczen. Czeka na propozycje dzieci, jesli te
nie padajg, sam proponuje wykonanie takich ¢wiczen jak: ,10 pajacykéw”, ,piety
o posladki” oraz ,skakanka” w bardzo szybkim tempie.

Nastepnie Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat lekcji, méwigc, ze Kubus$
wystat im zaproszenie do kolejnej misji i czyta treS¢ pomocy dydaktycznej nr 1.

e ENERGIA ZYWI0LOW (pomoc dydaktyczna nr 2A, B, C, D:
Eksperymenty oraz pudetka z materiatami potrzebnymi do
przeprowadzenia doSwiadczen)

Na wstepie Nauczyciel méwi, ze ludzie potrzebujg pradu (energii elektrycznej) i ciepta,
ogrzewania (energia cieplna) do codziennego funkcjonowania. Uczniowie wymieniajg
przyktady urzadzen korzystajgcych z energii elektrycznej i cieplnej. Nastepnie Nauczyciel
mowi, ze energie mozemy pozyskiwac z natury i zadaje uczniom pytanie, jokie znajg
zywioty. Czeka na odpowiedzi dzieci i podsumowujgc, méwi, ze woda, powietrze, ogieri
czy ziemia mogag by¢€ zrédtami energii. Czy wiecie, jak to sie dzieje?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, Nauczyciel dzieli klase na 4 zywioty i prosi, aby kazda
grupa znalazta ukryte w klasie pudetka z materiatami potrzebnymi do przeprowadzenia
eksperymentéw wraz z instrukcjg stanowigcg tres¢ pomocy dydaktycznej nr 2A,
B, C, D. W trakcie pracy Nauczyciel krgzy po klasie i w razie czego pomaga dzieciom w
pracy. Jesli uczniowie nie potrafig jeszcze czytad, objasnia im, co majg zrobi¢. Uczniowie
przeprowadzajg nastepujgce doswiadczenia w grupach. Ich doktadny opis znajduje sie na
kartach pomocy dydaktycznej nr 2.

Grupa StONCE - przeprowadza do$wiadczenie dotyczace absorbowania ciepta przez
czarny kolor, wykorzystywany w budowie paneli fotowoltaicznych.

Grupa WODA - buduje turbine wodng i sprawdza, jak wykorzystac energie wody.

Grupa POWIETRZE - buduje turbine wiatrowa.

Grupa ZIEMIA - przeprowadza doswiadczenie dotyczgce przekazywania ciepta z cieptej
cieczy na zimna.

Nastepnie uczniowie prezentujg poczynione obserwacje i wyniki przeprowadzonych
eksperymentéw na forum klasy. Nauczyciel pomaga takze sformutowac wnioski.
Podsumowujgc te czesc lekcji, Nauczyciel méwi, ze do takich samych wnioskéw
doszli naukowcy oraz inzynierowie i postanowili wykorzysta¢€ je w opracowywaniu
rozwigzan stuzacych pozyskiwaniu energii z natury.
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JAK WYKORZYSTAC ENERGIE ZYWI0tOW? (pomoc dydaktyczna nr
3: Zdjecia oraz materiaty plastyczne takie jak: farby, pisaki, papiery
kolorowe, bibuta, kartony, wtéczka lub mulina w kolorze niebieskim
i czerwonym, kleje, tasma klejgca, tasma dwustronna, butelki PET)

Nauczyciel nadal zachowuje podziat na grupy. Nastepnie prosi o zastanowienie sie
w zespotach, jak mozna wykorzystac energie konkretnego zywiotu w codziennym zyciu.
Czy znajg jakies rozwigzania, wynalazki, produkty? Uczniowie naradzajg sie i dzielg swoimi
pomystami na forum klasy. Nauczyciel komentuje, dopowiada i podsumowuje, moéwiac,
ze energia ze stonca wykorzystywana jest w panelach fotowoltaicznych, energia
z wody - w elektrowniach wodnych, wiatru - w elektrowniach wiatrowych, a ziemi -
w pompach ciepta. Komentujac, Nauczyciel moze postuzyc sie informacjami zawartymi
ponizej i wyswietli¢ zdjecia bedgce treScig pomocy dydaktycznej nr 3.

StONCE - PANEL FOTOWOLTAICZNY

Stonce jest Swiecgcg kulg plazmy, ktéra emituje promieniowanie. Gdy pada ono na panele
fotowoltaiczne, jest przeksztatcane w energie elektryczna, ktéra ptynie przewodami
wprost do naszego domu. Mozemy wykorzystac¢ jg do zasilania lamp, telewizoréw lub
innych urzadzen elektrycznych.

WODA - ELEKTROWNIA WODNA
Z energiiwody korzystamy w elektrowniach wodnych, gdzie sita naptywajgcejwody obraca
turbiny, a one wytwarzajg prad.

POWIETRZE - ELEKTROWNIA WIATROWA
Mozemy korzystac z energii powietrza, uzywajgc wielkich wiatrakdw, ktére obracajg sie na
wietrze i wytwarzajg energie elektryczna.

ZIEMIA - POMPA CIEPtA

W gtebi Ziemi jest bardzo gorgco, a powstajgce tam ciepto wykorzystujg pompy ciepta
i przenoszg je do domowych instalacji grzewczych, dzieki czemu mozemy je wykorzystac
do ogrzewania domow.

Nastepnie uczniowie w poszczegolnych grupach tworzg makiety urzgdzen, wykorzystujgc
ogélnodostepne materiaty plastyczne, ktére wczesniej przygotowat Nauczyciel, wzorujgc
sie na wyswietlonych zdjeciach (pomoc dydaktyczna nr 3). Poszczegdlne grupy moga
takze czesSciowo korzystac¢ z konstrukcji wykonanych na potrzeby przeprowadzonych
doswiadczenn. W trakcie pracy Nauczyciel krgzy miedzy grupami i w razie potrzeby
pomaga. W miedzyczasie przygotowuje karton, na ktérym powstanie ogélna makieta
zielonej energii oraz domek bedacy jej centrum.
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W wolnym czasie chetni uczniowie mogg wykonywac inne elementy makiety takie jak
drzewa, samochody, ludzie. Gdy poszczegdlne konstrukcje sg juz gotowe, kazda grupa
mocuje je po kolei na kartonie, prezentujgc swoje rozwigzanie na forum klasy.

Dzieki wspélnej pracy powstanie jeden model, ktéry Nauczyciel komentuje, méwigc,
ze za sprawg tych urzagdzeA mozliwe staje sie pozyskiwanie energii z natury
iuzywaniejejwzyciu codziennym. Dodaje, zejest toidealny obraz,ale corazbardziej
realny. Coraz wiecej instytucji, doméw, urzadzen wykorzystuje rozwigzania,
umozliwiajgce czerpanie tak zwanej ZIELONEJ ENERGII.

DLACZEGO ZIELONA ENERGIA? (potrzebna pomoc dydaktyczna nr
4: Schemat elektrowni weglowej)

Nauczyciel zadaje pytanie, dlaczego zdaniem dzieci energia czerpana
z natury, jest nazywana ZIELONA. Uczniowie naradzajg sie w grupach
i dziel3 swoimi pomystami na forum klasy. Pozgdane odpowiedzi: energia jest
czerpana z natury, jest bardziej ekologiczna, mniej szkodzi Srodowisku. Po dyskusiji
Nauczyciel zadaje pytanie, czy uczniowie wiedzg, dlaczego tak sie dzieje, stucha
wypowiedzi dzieci i jako podsumowanie wySwietla pomoc dydaktyczng nr 4, na
ktérej narysowany jest model elektrowni weglowej. Jesli klasa realizowata MISJE
DOM, Nauczyciel moze zapytaé, czy uczniowie pamietajg zasade dziatania tego typu
elektrowni. Jesli nie, pokrétce wyjasnia. Zwraca uwage na udziat paliw kopalnych
oraz emisje C02 do atmosfery. Podkresla, ze tradycyjne rozwigzania koncentrujg
sie na paliwach kopalnych, czyli weglu i gazie. Aby madc z nich korzystaé, nalezy
wydoby¢ je z ziemi. Nastepnie sg one spalane w wielkich kottach, aby podgrzac
wode i wprawi¢ w ruch turbiny generujace prad, a to sprawia, ze dwutlenek wegla
trafia do powietrza. Dlatego lepszym rozwigzaniem jest uzywanie energii z natury,
napedzajacej turbiny woda lub wiatrem.

Nastepnie dodaje, ze zielona energia bardzo czesto nazywana jest
ODNAWIALNA i pyta ucznibw co im sie kojarzy z tym stowem. Dzieci
wypowiadajg swoje skojarzenia na forum klasy, a Nauczyciel podsumowuje
i mowi, ze ODNAWIALNY oznacza, ze nie ulega wyczerpaniu, nie konczy
sie. Woda, stonce, wiatr czy ziemia i rosliny sg caty czas obecne
w naturze i mozemy czerpac z ich dobra caty czas. Ztoza wegla, gazu czy ropy nie
sg odnawialne, co znaczy, ze ich poktady sie kiedys skoncza.
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e WADY | ZALETY (potrzebne karteczki post-it)

Nauczyciel dzieli tablice na 2 czesci i podpisuje je hastami: WADY i ZALETY. Zadaniem
kazdej z grup jest zastanowienie sie nad zaletami zrédta energii pochodzacego ze
swojego zywiotu i wadami/ograniczeniami Zrédet zielonej energii z innych zywiotéw.

Uczniowie rysujg lub zapisujg swoje pomysty na karteczkach post-it, a nastepnie kaz-
da z grup przedstawia zalety na forum klasy i przykleja karteczki na tablicy pod ha-
stem ZALETY. Nastepnie kazda druzyna prezentuje wady innych Zrédet energii. Druzy-
na, ktérej wada zostata ,wytknieta", stara sie wymysli¢ rozwigzanie przeciwdziatajgce
problemowi. Nauczyciel zaznacza, ze nie zawsze jednak bedzie to mozliwe.

Dobrze, aby wsréd odpowiedzi pojawity sie takie stwierdzenia jak:

ZALETY

Wykorzystywanie zielonej energii generuje mniejszg emisje gazow cieplar-
nianych i szkodliwych substancji do atmosfery niz tradycyjne rozwigzania.
Mniejszy wptyw na efekt cieplarniany.

Mniejsze zanieczyszczenie powietrza.

Oszczednosc¢ zasobow naturalnych.

Odnawialnos¢. Zielona energia jest energig odnawialng, co oznacza, ze nigdy
sie nie konczy.

OGRANICZENIA

Zaleznos$¢ od pogody (w przypadku braku stofica lub wiatru energia nie jest
produkowana). Rozwigzanie - magazynowanie energii.

Mozliwy wptyw na réznorodnosc¢ biologiczng. Budowanie nowych obiek-
téw takich jak turbiny wiatrowe czy tamy wodne moze zaburza¢ funkcjo-
nowanie naturalnych ekosystemoéw. Rozwigzanie - staranne dobieranie
miejsca budowy.

Przerwy w dostawach pradu (w przypadku np. suszy). Rozwigzanie - maga-
zynowanie energii.

Zagrozenie dla zwierzat (turbiny wiatrowe, farmy fotowoltaiczne) Lepsze
projektowanie farm wiatrowych i stonecznych.

Budowanie duzych powierzchniowo farm fotowoltaicznych czy wiatrowych
moze negatywnie wptywac na piekno krajobrazu. Rozwigzanie - staranne
dobieranie miejsca budowy.
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e SWIAT SIE ZMIENIA NA LEPSZE

Nawstepie Nauczyciel méwi, ze w naszym codziennym zyciu mozna juz obserwowa¢
zmiany zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii. Prosi dzieci
0 podzielenie sie ich obserwacjami i podanie przyktadéw zastosowan technologii
wykorzystujgcej zielong energie, ktére zaobserwowaty. W razie trudnosci sam podaje
przyktady i prosi o wymyslenie zielonej alternatywy.

Na przyktad:

samochody na benzyne lub olej napedowy - samochody elektryczne,
elektrownia weglowa - elektrownia wodna lub wiatrowa,
piece na wegiel, drewno do ogrzewania domu - pompy ciepta.

Nastepnie méwi, ze naukowcy wecigz pracujg nad réznymi wynalazkami,
wykorzystujgcymi energie ptyngcg z natury i réznych zywiotéw. Aby zapoznac
dzieci ze szczegétami, Nauczyciel organizuje quiz, utrzymujgc nadal podziat na 4
grupy. Dzieli tablice na 4 zywioty i czyta losowo tresé ciekawostek umieszczonych
ponizej. Zadaniem grup jest odpowiedzenie na pytanie, do jokiego zywiotu pasuje
dana nowinka technologiczna. Jesli dana grupa prawidtowo przypasuje ciekawostke
do swojego zywiotu - otrzymuje 1 punkt. Jesli natomiast odgadnie nie swéj zywiot
- otrzymuje 2 punkty. Nauczyciel zapisuje punktacje na tablicy. Na zakonczenie
uczniowie gtosujg na wynalazek, ktéry podoba im sie najbardzie;j.

CIEKAWOSTKI:

Energia z balonéw. Ten pomyst polega na wykorzystaniu balonéw unoszgcych sie w
powietrzu, ktére sg potgczone z generatorem pradu. Balony podnoszg sie w gore, a po
osiggnieciu odpowiedniej wysokosci generujg energie elektryczna. (POWIETRZE)

Morskie farmy. \Wykorzystujg one wiatry morskie do generowania duzej ilosci energii
elektrycznej. Moga by¢ instalowane na ptytkich wodach przybrzeznych lub na gtebszych
obszarach morskich. (POWIETRZE)

Ptot wiatrowy. To pionowa konstrukcja zbudowana cata z obracajgcych sie elementéw -
mini turbin wiatrowych. Ma forme paneliimozna z nich budowac np. ogrodzenia. To pomyst
z Polski! (POWIETRZE)

Okna stoneczne. To okna, ktére wyposazone sg w cienkie, przezroczyste panele
fotowoltaiczne, dzieki ktérym Swiatto stoneczne przeksztatcane jest w energie
elektryczna. (StONCE)
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Elastyczne panele stoneczne. Naukowcy opracowali takie panele, ktore dzieki temu ze
sg cienkie i elastyczne, dostosowujg sie do réznych powierzchni takich jak np. ubrania.
(SLONCE)

Elektrownia termojadrowa. \Wykorzystuje to samo zjawisko, ktére napedza Stonce i inne
gwiazdy, czyli fuzje jadrowa. Polega ona na tgczeniu sie ze sobg atomow czasteczek, co
uwalnia ogromne iloéci energii. (StONCE)

Ptywajace elektrownie wodne. To ptywajgce platformy na morzach i oceanach,
wykorzystujgce energie fal i prgdéw morskich do wytwarzania energii. (WODA)

Turbiny podwodne. S3 umieszczane w rzekach, gdzie wykorzystujg prgd wody do
generowania energii. (\WODA)

Instalacje wody deszczowej. To systemy, ktére zbierajg i magazynujg wode opadowa,
a nastepnie wykorzystujg jg do zasilania urzadzen, takich jak toalety, pralki czy systemy
nawadniajgce. To pozwala na oszczednosé wody. (WODA)

Ciepto z alg. Wymyslono, zeby hodowac glony, ktére pod wptywem Swiatta wytwarzaja
ciepto, a to zamieniane przez generator na energie elektryczng. (ZIEMIA)

Elektrownia na biomase. \Wykorzystuje organiczne materiaty roslinne, takie jak drewno,
stoma, odpady rolnicze, do produkcji energii elektrycznej. Sg one spalane w kottach,
a wytworzone ciepto przeksztatcane jest w energie elektryczng za pomoca turbiny
i generatora. (ZIEMIA)

Baseny geotermalne. Sg czesto znane jako gorgce zrédta. Woda w tych basenach jest
podgrzewana przez gorgce skaty i magme znajdujaca sie wewnatrz Ziemi. (ZIEMIA)

e ZAKONCZENIE (potrzebna Karta ,Kubusiowego Przyjaciela Natury")

Nauczyciel prosi, aby uczniowie wykonali zadanie w Karcie ,,Kubusiowego Przyjaciela
Natury”, w czesci poswieconej misji ZIELONA ENERGIA. Dziekuje za wspdlne zajecia
i méwi, ze bardzo duzo sie dzisiaj dowiedzieli i ze to wazne, zeby wiedzie¢, co to jest
zielona energia i w miare mozliwosci korzystac z niej jak najczesciej. Na zakoriczenie
Nauczyciel oSwiadcza dzieciom, ze misja ZIELONA ENERGIA zostata zakoriczona
i wrecza im odznaki, ktére dzieci przyklejajg w odpowiednie miejsce w Karcie
+~Kubusiowego Przyjaciela Natury”.

Nauczyciel poleca takze dzieciom do odtworzenia w domu z rodzicami:
- Audiobook pt. ,Straszna zadyma!”, dostepny pod linkiem
https://kubus.pl/storytel/siedem-prac-detektywa-zabka-4/




c2esé Moi Drodzy Przyjaciele!

To ja, Kubus! Pisze do Was z kolejna misja do wykonania. Tak, tak!
Jdest jeszcze duzo do zrobienia jesli chodzi o klimat naszej planety.
widze, ze jestesScie petni energii do dziatania a to dobrze wroézy.
Jdestfescie ciekawi, czego dotyczy dzisiejsza misja? W takim razie
rozwigzcie tamigtéwke. Litery z zaznaczonych pél utworza hasto.

B (111
M

|

N N=N
|
|

@
LA
=9
@ [

Tak, To ENERGIA! Energia jest w kazdym z nas. desli nie wierzycie,
przypomnijcie sobie, czy podczas dzisiejszych éwiczen zrobito Wam
sie ciepto. Tak? No wtasnie! Oznacza to, Ze Wasze ciata wyprodukowaty
energieijgzmagazynowaty. Wogole caty Swiat napedzany jest energia.
Cowiecej, mozna jg pozyskiwacé z natury. To tak zwana ZIELONA ENERGIA
ioniejchciatbym Wam dzisiaj opowiedzied.

2 pozdrowieniami
wasz Kubus




WODA - TURBINA WODNA

Potrzebne materiaty:

Budowanie:

1.

2.
3.

4,

6
7.
8.
9.

butelka PET ucieta na ok. 8 cm od dziubka z zakretka,
zakretka do butelki z dziurkg na srodku, aby mozna byto w nig wcisng¢ patyczek od
szasztyka (mozesz jg zrobi¢ gwozdziem) lub maty kawatek styropianu,

patyczki do szasztykdéw (2 sztuki),
rurka do picia (papierowa, 1sztuka),
tasma malarska lub klejaca,
nozyczki,

dwa kubki papierowe,

tacka lub plastikowa kuweta,
butelka z woda lub kran.

Wykonaj 5 nacie¢ na ok. 5-6 cm prawie do samego ujscia butelki.

Powstate czesci odegnij na zewnatrz po skosie.

Przytnij styropian tak aby wchodzit do ujscia butelki na wecisk lub jesli uzywasz
zakretki z dziurkg - zakrec nig butelke.

Patyczek do szasztykdw przebij przez styropian lub dziurke w zakretce. Nasza
turbina gotowa! Teraz trzeba jg zamontowac.

Ustaw dwa kubeczki jednorazowa dnem do gory w odlegtosci, ktéra pozwala na
umieszczenie patyczka do szasztykéw wraz z turbing na ich spodzie.

. Przetnijrurke do napoina pét. Kazdy kawatek przymocujtasmaklejgcag do kubeczkéw.

Wsun oba konce patyczka do kawatkéw rurki przymocowanych do kubeczkéw.
Ustaw konstrukcje w zlewie lub na plastikowej kuwecie.
Odkre¢ wode z kranu lub polewaj strumieniem wody z butelki topatki turbiny.

10. Obserwuj co sie dzieje. Swoje spostrzezenia zanotuj w zeszycie.

zakretka od butelki fragment butelki PET

kawatek rurki z dziurka w Srodku z nacieciami

przytwierdzony
tasma klejaca

kawatek rurki
przytwierdzony
tasma klejaca

OBSERWACIE .
............................... koniec
patyczka
------------------------------ Umleszony
W rurce
patyczek do
szasztykéw
.............................. przebity przez

korek butelki



StONCE - POCHLANIANIE CIEPLA

Potrzebne materiaty:
stoiki o takiej samej objetosci, np. 0,25 |,
1arkusz czarnego papieru,
1arkusz biatego papieru,
1arkusz folii aluminiowej,
tasma klejaca,
nozyczki,
woda,
termometr,
minutnik.

Instrukcja:

1. Napetnij wodg V2 objetosci kazdego stoika.

2. Dotnij kazdy z arkuszy na wysokosc¢ stoika.

3. Kazdy stoik owin innym docietym kawatkiem arkusza. Umocuj za pomocg tasmy
klejgcej tak, aby arkusz trzymat sie stoika.

4. Zmierz temperature wody w kazdym ze stoikéw i zanotuj wynik.

5. Ustaw owiniete stoiki w nastonecznionym miejscu najlepiej na odpowiednich
kawatkach arkuszy.

6. Nastaw minutnik na 15 minut.

7. Zmierz ponownie temperature wody w kazdym ze stoikdw i zanotuj wyniki.

— —

Instrukcja:
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Temperatura poczgtkowa

Temperatura poczatkowa

Temperatura poczatkowa




ZIEMIA - CIEPLO

Pot

Instrukcja:

1.

0NV L WN

rzebne materiaty:
1 stoiki o matej objetosci, np. 0,25 L lub mniejszy,
miska
1arkusz folii aluminiowej,
ciepta i zimna woda,
termometr,
minutnik.

Napetnij zimng woda 72 objetosci stoika.
. Zmierz temperature wody w stoiku i zanotu;.
Napetnij miske cieptg woda.
Wstaw stoik z zimng wodg do miski z cieptg woda.
Catosc przykryj folig aluminiowa.
Witgcz minutnik na 10 - 15 minut.
/Zmierz raz jeszcze temperature w stoiku i zanotuj wynik.
Poréwnaj oba wyniki i zapisz swoje obserwacje.

ZIMNA WODA

Temperatura
poczgtkowa

Temperatura
koricowa

CIEPLAWODA W™~ A | e

OBSERWACIE



POWIETRZE - TURBINA WIATROWA

Potrzebne materiaty:

kartka A4,

pinezka,

tasma klejaca,

kawatek styropianu (najlepiej kostka 1x 1cm),
patyczek do szasztykow,

rurka do picia (papierowa, 1sztuka),

nitka (ok. Tm),

co$, na czym mozna ustawic konstrukcje (stoik 1L, pudetko, kilka ksigzek),
Lekki przedmiot, np. spinacz biurowy lub kulka papieru.

Instrukcja:

1. Zréb z kartki A4 kwadrat.

2. Natnij kwadratowy kawatek od kazdego rogu do Srodka, pozostawiajgc 3 cm
nierozcietego papieru.

3. Zaginaj kawatki do srodka i przyklej je tasma klejgca. | wiatraczek gotowy.

4. Przebij pinezka srodek wiatraczka na drugg strone.

5. Do ostrego konca pinezki przytwierdZ kawatek styropianu.

6. Do drugiego konca styropianu whbij patyczek do szasztykdw. Najlepiej mniej wiecej w
Srodkui.

7. Napatyczek nasunrurke. Mozesz jg troche przycigc tak, aby nieostry koniec patyczka
do szasztykow z niej wystawat.

8. Tak powstatg konstrukcje umies¢ na zamknietym stoiku. Przyklej tasmga klejaca za
rurke.

9. Do wystajgcego konca patyczka do szasztykdédw przywiaz nitke a na jej korncu umiesé
lekki przedmiot, np. spinacz biurowy lub kulke z papieru.

10. Ustaw konstrukcje na brzegu tawki tak, aby nitka z lekkim przedmiotem zwisata
swobodnie w dét.

11. Dmuchaj w wiatraczek i obserwuj co sie dzieje.

12. Mozesz takze eksperymentowac z ciezszymi przedmiotami.




POWIETRZE - TURBINA WIATROWA INSTRUKCJA SKt ADANIA

WIATRACZKA

WIATRACZEK

N

STYROPIAN

UMIESZCZONY W

RURCE PATYCZEK

=2 -

PINEZKA RURKA

f X \ NAWINIETA NA
TAEMA PATYCZEK NITKA
KLEJACA BRZEG Z LEKKIM
LAWK PRZEDMIOTEM
SLOIK — -

OBSERWACIE
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SCENARIUSZ NR 5

SPALINY

TURBINA
PAROWA

GENERATOR

I‘ P |

KOcCIiot SKRAPLACZ
Do produkgji Wegiel spalany W efekcie zamienia Powstaty w ten Przewody sieci ...l stad bierze sie
pradu potrzebny jest jest w piecu. sie ona w pare sposob prad elektrycznej prad w gniazdku.
wegiel. W ten sposéb wodng, ktéra trafia do sieci rozprowadzajg prad
dochodzi do wprawia w ruch elektryczne;. do domow...
wytwarzania turbine potaczong
ciepta, ktore z generatorem pradu,
ogrzewa ktory wytwarza prad.
zgromadzong

w instalacji wode.
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