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s' Na tropie odnawialnych

zrodet energii.

Energia - wprowadzenie

Energia elektryczna, ciepto czy paliwo - energia moze przybierac réznorakie formy, jednak dostep
do niej stanowi kluczowy czynnik decydujgcy o mozliwosciach oraz komforcie funkcjonowania
we wspobtczesnym Swiecie. Energia jest niezbedna w gospodarce, m.in.: w procesach produkcji, do
transportu produktéw i towaréw, do zapewnienia réznorakich ustug itd., a takze dla mieszkancéw.

Jak podaje Gtéwny Urzad Statystyczny, w 2021 roku sektorem gospodarki, ktéry miat najwiekszy
udziat w zuzyciu bezposrednim energii byt przemyst (32,5%). Na drugim miejscu uplasowat sie
sektor transportu, obejmujacy takze prywatne samochody osobowe - w ostatnich latach udziat
tego sektora systematycznie wzrastati w 2021 roku wyniést 27,0%. Gospodarstwa domowe w 2021
r. zuzyty 25,8% energii, rolnictwo 4,3%, budownictwo 1,6%, a pozostali odbiorcy 8,8%.!

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2021 roku? struktura zuzycia energii
w gospodarstwach domowych wedtug kierunkéw uzytkowania przedstawiata sie nastepujgco:

Jak wida¢, bez statego dostepu do Zrdédet energii ludzie nie byliby w stanie spetnia¢ swoich
podstawowych potrzeb. Dlatego jest to tak kluczowy zaséb. JednoczeSnie sposéb, w jaki
produkujemy energie, zrédta, ktére wykorzystujemy, nie pozostaje bez wptywu na Srodowisko oraz
nasze zdrowie (w kontekscie jakoSci powietrza, ktérym oddychamy).
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2020-i-2021,4,17.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2020-i-2021,4,17.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-nosnikow-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2021-r-,13,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-nosnikow-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2021-r-,13,1.html
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W Polsce energia elektryczna (i ciepto) produkowana jest dzi$ przede wszystkim w elektrowniach
i elektrocieptowniach weglowych. Wykorzystujg one paliwa kopalne, takie jak wegiel kamienny
i brunatny, czyli zasoby nieodnawialne. Wedtug danych GUS z 2021 roku najwazniejszymi
pozyskiwanymi nos$nikami energii byty wegiel kamienny z udziatem 53,6% oraz wegiel brunatny
zudziatemwynoszgcym 17,5%3. Réwniez w przypadku produkcji ciepta w gospodarstwach domowych
w Polsce nadal najwieksze znaczenie majg paliwa state, w tym wegiel kamienny (co jest wyjgtkiem
w Unii Europejskiej) i drewno opatowe, z ktérego korzystato co pigte gospodarstwo. Niestety czesto
paliwa te sg spalane w przestarzatych piecach, a sam nos$nik energii nie jest najwyzej jakosci. Dane
z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB)* wskazujg, ze w naszym kraju zarejestrowano
3,7 miliona kottéw na paliwo state w domach jednorodzinnych, z czego 3 miliony to kotty ponizej
klasy 5/ekoprojekt, a wiec te potocznie zwane ,kopciuchami”, ktére nie spetniajg norm emisyjnosci.
Wprowadzane sg zakazy palenia w tzw. ,kopciuchach". Od 01.01.2024 r. w kolejnych wojewddztwach
zaczety obowigzywac nowe regulacje antysmogowe.

Ograniczenie spalania paliw kopalnych, czyli wykorzystania nieodnawialnych Zrédet energii, to
kluczowe wyzwanie dla gospodarki naszego kraju i szerzej, wszystkich krajéw Swiata. Jak wskazuje
Program ONZ ds. Srodowiska (UNEP), wytwarzanie energii, budownictwo, przemyst i transport sg
odpowiedzialne za blisko 80% Swiatowych emisji gazéw cieplarnianych. Dodatkowo spalanie paliw
kopalnych powoduje przedostawanie sie do $srodowiska zanieczyszczen (pyty, tlenki azotu i siarki
itp.). Tymczasem, jak twierdzg eksperci, jeSli chcemy opanowac zmiany klimatu - czyli ograniczy¢
wzrost Sredniej temperatury do poziomu 1,5 stopnia Celsjusza w skali globu w poréwnaniu do okresu
preindustrialnego - to w latach 2020-2030 musimy co roku obnizac emisje gazéw cieplarnianych
0 7,6%>. Jesli tego nie zrobimy, to od roku 2025 przyjdzie nam podnies¢ ten wskaznik do 15,5% - co
sprawi, ze cel 1,5 stopnia Celsjusza bedzie praktycznie niemozliwy do osiggniecia.

Wazng role w tym procesie dgzenia do neutralnosci klimatycznej i osiggniecia zatozonych celéw
redukcji emisji majg do odegrania odnawialne Zzrédta energii (OZE).

OZE stanowig alternatywe dla Zrédet nieodnawialnych. Polegajg na wykorzystaniu energii
pochodzgcej z naturalnych i powtarzalnych proceséw zachodzacych w przyrodzie. Dlatego czesto
okreslane sg mianem ,zielonejenergii”. Do OZE zaliczamy m.in. energie promieniowania stonecznego,
wody (w tym fal morskich), wiatru, zasobéw geotermalnych, energie wytworzong z biopaliw statych,
biogazéw i biopaliw ciektych, a takze energie otoczenia pozyskiwang przez pompy ciepta.

Pierwsza fala rozwoju OZE przypadta na lata 70. XX wieku, a wiec okres kryzysu energetycznego
wywotanego rosngcymi gwattownie cenami ropy naftowej. Jednak od 1992 roku, a wiec Szczytu
Ziemi w Rio de Janeiro, w trakcie ktérego przyjeto ramowa konwencje ONZ w sprawie zmian klimatu,
OZE staty sie istotnym Srodkiem realizacji celéw zwigzanych z ochrong klimatu. Zgodnie z polityka
klimatyczno-energetyczng Unii Europejskiej do najwazniejszych celéw do 2030 roku naleza:


https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/12/2/1/zuzycie_energii_w_gospodarstwach_domowych_w_2021_r.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/12/2/1/zuzycie_energii_w_gospodarstwach_domowych_w_2021_r.pdf
https://smoglab.pl/wedlug-bazy-ceeb-mamy-3-miliony-kotlow-ponizej-klasy-piatej
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W Polsce udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii® w 2021 r. wynidst
15,6%’, a tym samym Polska osiggneta zatozony dla naszego kraju w tym okresie poziom 15%. Skad
czerpiemy energie odnawialng? Struktura ta jest charakterystyczna dla warunkéw geograficznych
panujgcych w naszym kraju i mozliwych do zagospodarowania zasobéw. Stgd w 2021 roku energia
ze zrédet odnawialnych pochodzita w przewazajgcym stopniu z biopaliw statych (69,35%), energii
wiatru (10,90%) i biopaliw ciektych (8,10%)®. Jednocze$nie warto podkresli¢ fakt, ze wzrasta rola
energii stonecznej. Przez cztery lata (w okresie 2017-2021) zuzycie energii w przypadku ogniw
fotowoltaicznych, tak czesto montowanych na dachach budynkdw, wzrosto o 2277,8% (tj. blisko
24-krotnie)®.

O

Wybrane rodzaje zielonej energii

Do OZE zaliczamy m.in. energie promieniowania stonecznego, wody (w tym fal morskich), wiatru,
zasobéw geotermalnych, energie wytworzong z biopaliw statych, biogazéw i biopaliw ciektych,
a takze energie otoczenia pozyskiwang przez pompy ciepta.

Pochodzi bezposrednio z promieniowania stonecznego, ktérego dostawa do powierzchni Ziemi jest
uzalezniona m.in. od zachmurzenia. Dlatego analizujgc potencjat energetyczny promieniowania
stonecznego, bada sie parametr zwany ustonecznieniem. Definiuje on liczbe godzin w ciggu roku,
kiedy storice operuje bezpoSrednio na bezchmurnym niebie.

Ogniwa fotowoltaiczne i kolektory stoneczne to dwie najbardziej rozpowszechnione obecnie
technologie pozyskiwania energii z promieniowania stonecznego. W przypadku ogniw energia
ptyngca ze Stonca jest zamieniana na energie elektryczng, a w przypadku kolektoréw stonecznych
- na ciepto. Zaréwno ogniwa fotowoltaiczne, jak i kolektory moga by¢ montowane indywidualnie —
na dachach budynkdéw, jak i mie¢ postac¢ wielkopowierzchniowa - tworzy¢ farmy fotowoltaiczne.
W przypadku indywidualnych uzytkownikéw wytwarzajgcych energie, ta forma rozwijania OZE nosi
nazwe energetyki prosumenckiej, w ktérej konsumenci energii sg jednoczes$nie jej producentami.
W zaleznosci od przyjetego w danym kraju prawodawstwa moga oni np. otrzymywac taryfe
gwarantowang za produkcje energii z OZE lub upusty za oddawanie energii do sieci.
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https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/1/11/1/energia_2023.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/1/11/1/energia_2023.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/3/16/1/energia_ze_zrodel_odnawialnych_w_2021_roku.pdf

Energia wody

Energie z wody mozna czerpaé, wykorzystujgc zaréwno energie kinetyczng ptyngcych rzek czy fal
morskich, jak i energie potencjalng wody w zbiornikach (tzw. elektrownie szczytowo-pompowe, ktére
pompujg wode do gérnego zbiornika w okresie niskiego zapotrzebowania na energie i spuszczaja ja
w do6t w okresie, gdy to zapotrzebowanie wzrasta).

Rozwaj elektrowni wodnych na rzekach zalezy od otoczenia, warunkéw terenowych i geologicznych,
a takze od skali wdrazanego przedsiewziecia. Istotny jest spadek wody, jak i natezenie przeptywu.
Nalezy jednak pamietaé, aby przy ewentualnym wykorzystaniu energetyki wodnej minimalizowac
negatywne skutki spoteczne i Srodowiskowe, takie jak zaburzenia w migracji zwierzat czy wptyw
inwestycji na lokalng spotecznos$é¢. Dlatego w konteksScie naszego kraju kierunkiem sugerowanym,
m.in. przez Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, jest oparcie rozwoju hydroenergetyki
na istniejgcych obiektach pietrzacych wode, np. w miejscach, gdzie dziataty mtyny czy kota wodne lub
gdzie sa jazy, inne przegrody czy wytgczone z eksploatacji elektrownie. Jednoczes$nie spietrzanie wody
do celéw energetycznych korzystnie wptywa na jej retencje w dolinach rzecznych, co nie pozostaje bez
znaczenia w konteksScie pogtebiajacego sie wyzwania zwigzanego z suszg. Jednoczes$nie obniza sie tez
koszty inwestycji, gdyz wykorzystuje sie juz istniejgca przegrode bez koniecznosci ponoszenia kosztéw
budowy nowej. Tymczasem, jak wskazujg dane historyczne, w granicach obecnej Polski w latach 20. XX
wieku funkcjonowato ponad 8 tys. elektrowni wodnych, a zatem wydaje sie, iz potencjat jest.

Energia wiatru

Jest to energia przemieszczajgcych sie mas powietrza, ktéra przeksztatcana jest najpierw na energie
mechaniczng przy pomocy turbin wiatrowych, a nastepnie na elektryczng - za pomocg generatoréw.
Energetyka wiatrowa jest rozwijana zaréwno na lgdzie (instalacje onshore), jak i na morzu (instalacje
offshore) - inwestycje w energetyke wiatrowg sg planowane m.in. na Morzu Battyckim.

Ten typ OZE jest mocno uzalezniony od panujgcych warunkéw geograficznych, a Polska na tle Europy
wypada raczej w sposéb umiarkowany. Najlepsze warunki do rozbudowy farm wiatrowych wystepujg
na Pomorzu Srodkowym, gdzie érednia predko$¢ roczna na wysokoéci 10 metréw nad powierzchnig
ziemi siega 5 m/s, co sprawia, ze jest to teren o najwiekszym potencjale wykorzystania tego typu energii.
W pozostatych rejonach kraju wielkos¢ ta waha sie od 3 do 5 m/s. Ponadto predkos$¢ wiatru wykazuje
silng zmienno$¢ w cyklu rocznym. Energetyce wiatrowej sprzyja sezon jesienno-zimowy, natomiast
lato jest najmniej sprzyjajace.

Energetyka wiatrowa najczesciej kojarzy sie z duzymi inwestycjami w farmy wiatrowe, ale moze
by¢ tez realizowana w modelu prosumenckim. W takim przypadku tworzone sg lokalne spétdzielnie
energetyczne, dzieki ktérym korzysci z pozyskiwania energii z wiatru trafiajg w pierwszej kolejnosci
do przedstawicieli lokalnych spotecznosci.

www.przyjacielenatury.pl
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Krétko méwiac - jest to energia wnetrza Ziemi. Na gtebokosci okoto 3 km pod powierzchnig gruntu
temperatura moze osiggac nawet 200°C. Sprawia to, iz woda w szczelinach skalnych wystepuje pod
postacig pary wodnej, stwarzajgc olbrzymi potencjat energetyczny. Na terenie naszego kraju wystepujg
ztoza waéd o niskich i Srednich temperaturach, od kilkudziesieciu do okoto 100°C. Zasoby te sg zbyt
mato energetyczne, aby wykorzystywac je do produkcji energii elektrycznej (tak jak dzieje sie to np. na
Islandii), natomiast moga postuzy¢ do celéw grzewczych.

Energia geotermalna wigze sie réwniez z wystepowaniem gorgcych Zzrédet wykorzystywanych do celéw
rekreacyjnych i leczniczych. Najwiekszy potencjat wéd geotermalnych w Polsce wystepuje w pasie od
Szczecina, przez Poznan, az po okolice Kalisza oraz na Slqsku.

W zasadzie mozna powiedzie¢, ze energia zawarta w biomasie to najstarsze znane zrddto energii
odnawialnej. Do biomasy zaliczamy wszystkie substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktére ulegajg biodegradaciji, w tym odpadki z gospodarstw domowych, resztki z produkcji rolnej, odpady
przemystowe, pozostatosSci z gospodarki lesnej. W wyniku spalania biomasy uzyskuje sie ciepto,
ktére moze by¢ przetworzone na inne rodzaje energii, np. energie elektryczna. Biomase mozna takze
przeksztatcac w biogaz.

W ekologicznym wykorzystaniu biomasy kluczowa jest lokalnos$¢ dziatania - tak, aby biomasa nie byta
transportowana na duze odlegtosci, lecz stanowita np. uzupetnienie energetyki wiatrowej i stonecznej
oraz jako Zzrédto dodatkowego dochodu dla okolicznych rolnikéw. Dlatego przede wszystkim nalezy
stosowac resztki z proceséw rolnych. W przeciwnym razie istnieje ryzyko, iz rosliny uprawianie na
potrzeby energetyczne mogg konkurowac z uprawami na cele zywieniowe.

CIEKAWOSTKA @
Energia wodorowa

W ostatnich latach uwage ekspertéw przykuwa nowe Zrédto energii odnawialnej - wodér. Jego
potencjat jako Zrédta wspierajgcego na drodze do Europy neutralnej dla klimatu i czystszej planety,
zostat oceniony tak wysoko, ze w lipcu 2020 roku Komisja Europejska zaproponowata strategie
wodorowa dla Europy neutralnej dla klimatu, majgcg na celu przyspieszenie rozwoju czystego wodoru
i zapewnienie jego roli jako podstawy dla neutralnego dla klimatu systemu energetycznego do 2050
roku'®. Czysty wodér (,wodér odnawialny” lub ,zielony wodér") jest wytwarzany w wyniku elektrolizy

wody przy uzyciu energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych. To oznacza, ze podczas jego produkcji nie
sg emitowane gazy cieplarniane.

Wodér jest noSnikiem energii, paliwem i surowcem. Jak oceniajg eksperci, wodér mégtby stanowic¢ 20%
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w europejskim koszyku energetycznym w 2050 roku (i az
20-50% zapotrzebowania na energie w transporcie i 5-20% w przemysle)".

Potencjat wodoru jest dostrzegalny szczegélnie w przypadku przemystéw energochtonnych,
wymagajacych przewidywalnych dostaw duzej iloSci energii — np. przemystu stalowego. Jednoczesnie
sg to gatezie gospodarki o najwiekszej emisji gazéw cieplarnianych - dlatego tez zastosowanie wodoru
zamiast paliw kopalnych moze znaczgcy sposéb przyczynic sie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej.

www.przyjacielenatury.pl


https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/1/11/1/energia_2023.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/1/11/1/energia_2023.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/society/20210512STO04004/odnawialny-wodor-jakie-sa-korzysci-dla-ue
https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/society/20210512STO04004/odnawialny-wodor-jakie-sa-korzysci-dla-ue

Zielona energia w zyciv codziennym

Panele fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe i wodne, panele stoneczne stuzgce do podgrzewania
wody, z ktérej korzystamy w mieszkaniu, pompy ciepta, samochody elektryczne czy biogaz
produkowany z biomasy - to wszystko rozwigzania, o ktérych kilkadziesiat lat temu nie byto
jeszcze mowy. Obecnie rozwdj technologii umozliwia coraz szersze wykorzystanie zielonej energii
w réznych dziedzinach zycia.

Samochody napedzane silnikami spalinowymi, ktére korzystaty
zbenzyny lub oleju napedowego, ustepujg miejsca elektrycznym, ktére wykorzystuja
baterie do przechowywania energii i zasilajg sie z sieci elektrycznej lub za pomoca
paneli fotowoltaicznych.

Dawniej jedynym zrdodtem energii elektrycznej byty
elektrownie opalane weglem lub gazem ziemnym, ktére emitowaty duze iloSci
dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen. Obecnie rozwija sie produkcja energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych, takich jak energia stoneczna, energia wiatru
czy wody. Te Zzrédta sg bardziej przyjazne dla Srodowiska.

Tradycyjne systemy ogrzewania, takie jak piece na gaz lub olej
opatowy, zuzywajg paliwa kopalne i generujg emisje zanieczyszczen. W ostatnich
latach coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie pompy ciepta, ktére wykorzystuja
energie cieplng z otoczenia, taka jak powietrze, woda czy grunt, aby dostarczyé
ciepto do budynkéw. Sg one bardziej energooszczedne i przyjazne dla Srodowiska.

Kiedy$s tradycyjne zaréowki byty najpopularniejszym zrédtem
oswietlenia, ale byty one mato energooszczedne i miaty krotki czas dziatania. Obecnie
coraz wiecej osdb korzysta z energooszczednych zaréwek LED, ktére zuzywajg mniej
energii i majg dtuzszg zywotnos€. Sg one bardziej ekologiczne i pomagajg zmniejszy¢
zuzycie energii elektryczne;.

Korzysci ptynace z korzystania

z zielonej energii

Co sprawia, ze tak wiele gtoséw jest za rozwijaniem energii odnawialnej w przysztosci? Dzieki
korzystaniu z OZE:

Zielona energia bazuje na powtarzajgcych sie
procesach przyrodniczych, co oznacza, ze praktycznie jest niewyczerpalna. Pozwala
to zaoszczedzi¢ surowce naturalne, takie jak wegiel czy ropa naftowa, ktére sg
takze niezbedne w innych gateziach gospodarki. Biorgc pod uwage specyfike
polskich gospodarstw domowych, nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, ze
szersze wykorzystanie 0ZE moze pozwoli¢ r6wniez na zmniejszenie zuzycia drewna
opatowego. . o

www.przyjacielenatury.pl \
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Spalanie paliw kopalnych wigze sie z wydostawaniem
sie do powietrza réznego rodzaju zanieczyszczen: gazowych i statych (pytowych).
Jak wynika z raportu opracowanego przez ekspertéw Uniwersytetu Harvarda we
wspobtpracy z Uniwersytetami w Birmingham, Leicester oraz University College
London zanieczyszczenia powietrza spowodowane spalaniem paliw kopalnych
odpowiadaty w ostatnich latach za co piaty zgon na Swiecie'.

Uniezalezniamy sie od paliw kopalnych, ktére
sg coraz drozsze, a ich zasoby skonczone. Ich wydobycie wigze sie z degradacja
Srodowiska, a walka o dostep do zt6z czesto wigze sie z cierpieniem milionéw ludzi.
Jednoczesnie spadek jednostkowych kosztéw wytwarzania zielonej energii wraz
z upowszechnianiem sie technologii sprawia, ze mamy szanse ptaci¢ coraz nizsze
rachunki, a inwestycje w OZE bedg szybciej sie zwracaty.

Wyzwania zwigzane ze stosowaniem

zielonej energii

Ilo$¢ energii pozyskanej z odnawialnych zrédet energii jest
zalezna zaréwno od warunkéw pogodowych, na przyktad w lecie wiecej wytwarza
sie energii stonecznej, jak i pory dnia. Stanowi to wyzwanie dla stabilnosci sieci.
Kluczem jest efektywne sktadowanie wytworzonych nadwyzek energetycznych
podczas szczytowej produkcji do wykorzystania w okresach niskiej generacji.

Pomimo iz w ostatnich latach koszty inwestycji w OZE spadty, nadal -
szczegblnie dla uzytkownikéw indywidualnych - moga one stanowié¢ bariere
ekonomiczna, szczegéblnie gdy s poréownywane z cenami paliw kopalnych. Wazne
sg zatem systemy doptat zachecajgce do modernizacji zrédet energii, nim postep
technologiczny sprawi, iz koszty montazu instalacji 0ZE nie bedg nizsze.

Obecnie naukowcy starajg sie opracowac bardziej
wydajne technologie, ktére pozwalatyby na produkcje wiekszej ilosSci energii
z mniejszej ilosci zasobow.

Przejscie na energie odnawialng,
zwtaszcza w modelu prosumenckim, moze wymagac modernizacji istniejgcych sieci
w celu umozliwienia dwukierunkowego przeptywu energii oraz zréwnowazenia
podazy i popytu.
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Zajmowanie przestrzeni. Duze inwestycje typu farmy wiatrowe czy fotowoltaiczne
wymagajg przeznaczenia pod nie do$é¢ duzych terenéw. Panele nie powinny sie
zacieniaé, a wiatraki ré6wniez musi oddziela¢ odpowiednia odlegtosé. Jak wskazuje
praktyka, na farme fotowoltaiczng o mocy TMW trzeba przeznaczyé dziatke
o minimalnej powierzchni 2 ha i szerokosci 50 m. Jednoczesnie juz farmy
fotowoltaiczne o powierzchni zabudowy od 0,5 ha do 1 ha uznawane sg za obszary
mogace znaczgco oddziatywaé na sSrodowisko'. Dodatkowo w przypadku farm
fotowoltaicznych kluczowe znaczenie ma lokalizacja i uksztattowanie terenu (od
ktérego zalezy czas ekspozycji paneli na promieniowanie stoneczne). Dlatego
inwestycja nie moze powstaé¢ w dowolnym miejscu.

Akceptacja spoteczna i wsparcie polityki. Szczegélnie wieksze projekty instalacji
energii odnawialnej napotykajg niekiedy sprzeciw spoteczny ze wzgledu na obawy
dotyczgce wptywu na krajobraz, zdrowie czy samopoczucie mieszkancéw oraz
kwestie Srodowiskowe. Ponadto niespdjna polityka rzadu i bariery regulacyjne
mogg utrudnia¢ wzrost energii odnawialnej. Zapewnienie akceptacji spotecznej
i zapewnienie stabilnych ram polityki sg niezbedne do sprostania tym wyzwaniom.

Recykling instalacji. Instalacje OZE sa konstruowane tak, aby pracowaty przez wiele
lat. Nadal jednak pozostaje kwestia zasobéw wykorzystywanych do ich produkcji,
a takze tego, w jaki sposdb recyklingowaé elementy zuzytych instalacji tak, aby
nie staty sie one dodatkowym obcigzeniem dla srodowiska, lecz mogty (zgodnie
z ideg gospodarki o obiegu zamknietym) postuzyé jako surowiec do produkcji
kolejnych elementéw instalacji. Na przyktad topaty turbin wiatrowych sg najczesciej
sktadowane w glebie lub spalane z emisja toksyn'. Jest to spore wyzwanie w branzy,
nad ktérego rozwigzaniem pracujg wspélnie firmy zaangazowane w rozwaj 0OZE, jak
i zespoty naukowo-badawcze.
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https://hymon.pl/wymogi-jakie-musi-spelniac-dzialka-pod-fotowoltaike/

Zielona energetyka przysztosci

Zyjemy w dobie niesamowitego postepu technologicznego. Dzieki miedzysektorowej wspétpracy
naukowcéw oraz organizacji biznesowych reprezentujgcych rézne dziedziny odkrycia naukowe
sg coraz szybciej i sprawniej upowszechniane w codziennym uzyciu. Dzieki temu moga trafi¢
do szerokiego grona odbiorcéw. Oto kilka przyktadéw wynalazkéw, ktére przyczyniajg sie do
zazielenienia produkcji energii:
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Okna stoneczne. To okna, ktére wyposazone s w cienkie, przezroczyste panele
fotowoltaiczne, dzieki ktéorym Swiatto stoneczne przeksztatcane jest w energie
elektryczna.

Ptywajgce elektrownie wodne. To ptywajace platformy na morzach i oceanach
wykorzystujgce energie fal i pradéw morskich do wytwarzania energii.

Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe. Wykorzystujg mikroorganizmy do generowania
energii elektrycznej np. w oczyszczalniach Sciekéw. Mikroorganizmy utleniajg
substancje organiczne zawarte w Sciekach i w ten sposéb wytwarzajg energie.

Elastyczne panele stoneczne. Naukowcy opracowujg takie panele, ktére bedag
dostosowaty sie do réznych powierzchni takich jak ubrania, samochody czy budynki.

Dachysolarne. Nowoczesnatechnologia pozwala zbudowaé dach w catosci wykonany
z ogniw fotowoltaicznych, dzieki czemu promieniowanie stoneczne jest tapane catg
potacia dachowa.

Zaprzegniecie sztucznej inteligencji (Al) do analiz zuzycia energii, aby energia
pozyskiwana z OZE byta jak najbardziej efektywnie wykorzystywana.
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Rolnictwo - wazna gatgz

gospodarki na Swiecie

Rolnictwo stanowi niezwykle wazng gatgz gospodarki, przede wszystkim dlatego, ze jest
podstawowym zrédtem zywnosci. Rolnictwo to zaréwno uprawa roslin, jak i hodowla zwierzat.

Wedtug danych Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)' w 2021 roku
w sektorze rolnictwa w skali globalnej byto zatrudnionych az 27% pracownikéw (866 milionéw),
awartos¢ produkcjiwyniosta 4% globalnego PKB? Tereny rolnicze w skali Swiata zajmujg blisko 40%
powierzchni ladéw?, z czego 67% jest uzytkowanych jako taki i pastwiska, a 33% przeznaczonych
pod uprawe®. Wedtug danych FAO> w latach 2000-2020 wielko$¢ produkcji roslinnej liczonej
w tonach wzrosta w skali Swiata o 53%. Zboza, stanowigce nieco mniej niz jedng trzecig catej
produkgcji roslinnej, byty gtéwna grupg roslin uprawianych w 2020 r. Nastepne miejsce zajmowaty
rosliny cukrowe (23 proc.), a warzywa i rosliny oleiste (po 12 proc.) uplasowaty sie na trzeciej
i czwartej pozycji. Owoce, korzenie i bulwy stanowity po 9-10% catkowitej produkcji roslinnej.
W latach 2000-2020 nastgpittez wzrost produkcji miesa (az 0 45%). Na Swiecie najwiecej produkuje
sie miesa z kurczaka, w drugiej kolejnosci wotowiny, w trzeciej - wieprzowiny. Niestety, produkcja
ta jest odpowiedzialna za emisje gazéw cieplarnianych - az 57% emisji z gospodarstw rolnych jest
powigzana wtasnie z produkcjg zwierzeca.

W Europie rolnictwo takze stanowi wazny element gospodarki. Wedtug danych Europejskiej Agencji
Srodowiska® tereny rolnicze zajmujg 39% powierzchni, a rolnictwo stanowi zrédto 11% gazéw
cieplarnianych emitowanych z obszaru Europy. Jak podaje Komisja Europejska’, ponad potowa zbdz
uprawianych w UE to pszenica. Waznym zbozem sg réwniez kukurydza i jeczmien. Z roslin oleistych
dominuje rzepak (blisko 60%), a za nim stonecznik. Co ciekawe, okoto 60% ryzu spozywanego przez
Europejczykéw jest uprawiane w UE. Na starym kontynencie, Kraje Unii Europejskiej, produkuje sie
réwniez (i eksportuje do innych krajow) wieprzowine, dréb, miéd, mleko czy jajka.
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Rolnictwo w Polsce

W 2021 r. powierzchnia zasiewdéw wyniosta 10,9 mln ha co stanowi ok. 60% powierzchni kraju.
W strukturze zasiewéw dominowaty zboza (68,4% ogdlnej powierzchni zasiewdw), nastepnie
uprawy przemystowe (12,1%) i uprawy pastewne (11,5%)8.

Polska, lezgca w klimacie umiarkowanym, jest na mapie Europy waznym producentem owocow.
WsSréd wszystkich krajéw Unii Europejskiej w Polsce najwiecej uprawia sie jabtek, wisni, malin,
porzeczek i boréwki wysokiej. Polska jest réwniez waznym producentem truskawek, agrestu
i aronii. Natomiast gtéwne warzywa gruntowe uprawiane w Polsce to: kapusta, pomidory, marchew,
ogorki, cebula i burak czerwony. Na caty Swiat eksportujemy zas m.in. jabtka, pomidory, truskawki,
wisnie, ogorki, dynie i rzepak®.

W ostatnich latach jest obserwowana specjalizacja produkcji i jej regionalizacja. Tereny centralnej,
wschodniej i pétnocnej Polski to obszary z przewaga upraw zyta, mieszanek zbozowych
i kukurydzy. Sady i plantacje owocéw jagodowych koncentrujg sie na Mazowszu (rejon gréjecki),
w wojewddztwie Swietokrzyskim w okolicach Sandomierza, a takze w Wielkopolsce i wojewédztwie
tédzkim. Potudniowo-wschodnia i zachodnia cze$¢ kraju oraz region Zutaw i Warmii to tereny, gdzie
najczesciej spotykane sg zboza produkowane w sposéb intensywny (gtéwnie pszenica) oraz buraki
cukrowe i rzepak.

Gtéwne regiony w Polsce, gdzie hoduje sie bydto mleczne, to przede wszystkim wojewddztwo
mazowieckie, podlaskie orazwielkopolskie. Chéwtrzody chlewnejkoncentruje sie wwojewddztwach
wielkopolskim, mazowieckim, tédzkim i kujawsko-pomorskim™.

www.przyjacielenatury.pl



Produkcja zwierzeca nierozerwalnie tgczy sie z gospodarkg tgkowo-pastwiskows. taki i pastwiska
(trwate uzytki zielone, TUZ) stanowig zrédto paszy, a na zime - kiszonki, sianokiszonki oraz siana.
Uwaza sie, ze pasza z uzytkéw zielonych jest dla zwierzat najlepsza i najbardziej wartoSciowa.
W krajach Europy Zachodniej udziat pasz z TUZ w zywieniu kréw wynosi 80-90%, w Polsce jest to ok.
50%. Pozostate 50% stanowig kukurydza i Sruty (produkowane na gruntach ornych)".

takii pastwiska w Polsce zajmujg ok. 20% powierzchni kraju, czyli w sumie blisko 3200 tys. ha. Z tego
77% stanowig taki™. Najwiecej (ponad 25%) jest ich w 4 wojewddztwach: matopolskim, podkarpackim,
podlaskim i warmirisko-mazurskim, a najmniej (ponizej 15%) w 6 wojewddztwach, tj.: dolnoslaskim,
opolskim, t6dzkim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim®.

Gospodarowanie na tgkach i pastwiskach jest niezwykle wazne, bo zalezy od niego zachowanie okoto
78 siedlisk przyrodniczych w Polsce, wymienionych w Dyrektywie Siedliskowej Unii Europejskie;.
W krajobrazie rolniczym wystepuje tez 25 z 44 spotykanych w naszym kraju gatunkéw roslin
chronionych na mocy tej samej Dyrektywy. takitworzg ostoje dla licznych gatunkdéw zwierzat i ptakow.
Im wiecej gatunkéw roslin na nich wystepuje, tym stanowig bardziej atrakcyjne miejsce bytowania
i rozrodu dla owaddéw, zwtaszcza zapylaczy. Dodatkowo obecnos$¢ gatunkéw takich jak np. mniszek
lekarski, krwawnik pospolity, brodawnik jesienny i babka lancetowata, sprawia, ze siano z danej taki
ma odpowiednie wartosci zdrowotne i jest odpowiednie dla zwierzgt gospodarczych™.

W zwigzkuzpowyzszymw Europie,atakze Polsce obowigzuje praktykautrzymaniatgkipastwisk, ktéra
obejmuje m.in. obowigzek utrzymania w gospodarstwie TUZ waznych pod wzgledem przyrodniczym,
potozonych na obszarach Natura 2000, a w skali kraju utrzymania powierzchni TUZ na poziomie
referencyjnym. W 2015 roku wynosit on 18,75%, w roku 2018 zostat zmniejszony do 18,34%".

www.przyjacielenatury.pl
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https://www.gov.pl/web/arimr/utrzymanie-trwalych-uzytkow-zielonych-tuz-w-tym-wyznaczonych-jako-wartosciowe-pod-wzgledem-srodowiskowym-tuz-c-2022

Skad sie biorg warzywa i owoce?

Rolnictwotoniezwyklespecyficznysektorgospodarki,gdyzwznaczagcymstopniujestonuzalezniony
od warunkéw atmosferycznych - zwtaszcza w kontekscie produkcji roslinnej (zbyt matej/duzejilosci
wody, przymrozkéw badz zbyt wysokich temperatur, a co za tym idzie odpowiednich warunkéw
wodno-glebowych). Jednak nie tylko pogoda wptyw na sukces produkcyjny.

Kazda roslina kietkuje z nasiona. Nasiono po wykietkowaniu daje poczatek nowej roslinie.
Wytwarzane przez rosline kwiaty, produkujg pytek. Ten przykleja sie do odnézy owaddéw, ktére
odwiedzajg kwiaty w poszukiwaniu pozywienia i w ten sposéb przenoszg go na kolejny kwiat
(@ konkretnie cze$¢ zwang znamie stupka). Wtasnie w ten sposéb nastepuje zapylenie. Z zapylonych
kwiatéw powstajg nasiona, z ktérych mogg wyrosnac¢ kolejne rosliny. Praca zapylaczy jest
niezbedna, zebySmy mieli zaréwno owoce, jak i warzywa.

W czym tkwi réznica 7 Otéz warzywa to czesci rosliny, na przyktad
todygi (seler todygowy), korzenie (marchewka, pietruszka) czy liscie (kapusta), natomiast owoce
rodzg sie z kwiatéw. Dlatego niekiedy wystepujg réznice pomiedzy klasyfikacjg botaniczna
a kulinarng produktéw, ktére konsumujemy. Przyktadem moga by¢ owoce takie jak: ogérek, pomidor,
papryka czy dynia - na co dzien traktujemy je jako warzywa, ze wzgledu na niskg zawartos$¢ cukru,
jednak z botanicznego punktu widzenia sg owocami, gdyz powstaty z zapylonego kwiatu.

malina, czeresnia, Sliwka, jabtko, gruszka, brzoskwinia, truskawka,
agrest, jezyny, jagody.

WARZYWA: kapusta, ziemniak, cebula, marchewka, pietruszka, burak, ogoérek,
pomidor, papryka, dynia.

malina, czeresdnia, Sliwka, jabtko, gruszka, brzoskwinia, truskawka,
agrest, jezyny, jagody, ogérek, pomidor, papryka, dynia.

WARZYWA: kapusta (liscie), ziemniak (bulwa pedowa), cebula (liScie i pochwy
lisciowe), marchewka (korzen), pietruszka (korzeriliscie), burak (korzeriiliscie).
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Niemal 90% wszystkich wystepujacych na Swiecie roslin kwiatowych do produkcji nasion wymaga
wiekszego lub mniejszego udziatu zapylaczy. W naszej czesci Swiata, gdzie wystepuje stosunkowo
duzo gatunkéw wiatropylnych, liczba ta jest nieco mniejsza, ale i tak ocenia sie, ze trzy na cztery
gatunki roslin rosngcych w strefie umiarkowanej to gatunki zapylane przez zwierzeta.

Naszadieta bazuje gtéwnie nawiatropylnych zbozach (w Polsce okoto 70% areatu zasiewdw), jednak
pozostate rosliny uprawne, ktére zapewniajg nam zréznicowany pokarm i niezbedne sktadniki
pokarmowe, do nalezytego plonowania wymagajg mniejszego lub wiekszego udziatu zapylaczy.
W Unii Europejskiej okoto 84% gatunkow uprawnych i 78% gatunkéw dzikich kwiatéw jest zalezna
- przynajmniej czeSciowo - od zapylania przez zwierzeta. Dzieki temu mozemy doswiadczyc
wiekszej r6znorodnosci i lepszej jakosci owocdw, warzyw, orzechéw i nasion'.

Zapylaczami mogg by¢ rézne zwierzeta. W tropikach naleza do nich choéby nietoperze i ptaki.
W naszej strefie klimatycznej zapylaczami sg przede wszystkim owady.

Owady odwiedzajg kwiaty, poniewaz szukajg nektaru, czyli stodkiej substancji wytwarzanej przez

kwiaty, ktéra stanowi ich pozywienie. Rosliny owadopylne, chcac ,powiadomic” zwierzeta, ze nektar
jest juz gotowy i zwabic je, stosujg ré6zne metody, takie jak:

« zapach, np. réza, konwalia, fiotek;
« duzeibarwne kwiaty, np. bodziszek, jaskier;

« bujnekwiatostany (jesli roslina ma drobne kwiaty), np. koniczyna, u ktérej kwiatostan
zwany gtéwka buduje wiele takich samych, pojedynczych kwiatéw, albo stonecznik,
ktérego ,kwiat" to tak naprawde kwiatostan nazywany koszyczkiem, sktadajacy sie z
setek drobnych kwiatéw rurkowatych, otoczonych ,ptatkami”, czyli w tym przypadku
kwiatami jezyczkowymi. Kwiatostany sa lepiej widoczne, niz bytyby pojedyncze
kwiaty;

- wzory na kwiatach, ktére sa widoczne dla owadéw, korzystajacych takze
z niedostrzegalnego dla nas ultrafioletu.

www.przyjacielenatury.pl
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Gdy owady ladujg na kwiatach w poszukiwaniu pozywienia, przyczepia sie do nich pytek. Owad,
odwiedzajac kolejne kwiaty, przenosi miedzy nimi pytek, a ten trafiajgc na znamie stupka finalnie
zaptadnia komérke jajowa. | tak dochodzi do zapylenia.

Jakie owady zaliczamy do zapylaczy? W pierwszej kolejnosci jest z reguty wymieniana pszczota
miodna, ktéra mieszka w ulach, zorganizowanych w pasieki. Jednak owady zapylajgce to nie tylko
pszczota miodna. W naszym kraju wystepuje blisko 500 gatunkéw pszczét, do ktérych zaliczamy
trzmiele oraz wiele gatunkéw pszczét samotnic, np. murarka, miesierka, pszczolinka. Do grona
zapylaczy nalezg réwniez m.in. motyle, mréwki, chrzgszcze oraz wiele muchéwek np. muchy i bzygi,
ale takze komary i komarnice.
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Pszczota miodna to najbardziej stynny owad zapylajacy
z rodziny pszczét. Razem z innymi osobnikami tworzy réj - zorganizowana
spotecznosé, na czele ktérej stoi krélowa. Pszczoty miodne odgrywaja
kluczowa role w procesie zapylania roslin, w tym wielu upraw rolniczych.
Pszczoty miodne tworzg miéd, ktéry stanowi ich gtéwne Zzrédto pozywienia
oraz jest wykorzystywany przez ludzi. Sg bardzo efektywne w zbieraniu
nektaru i pytku z kwiatéw, a takze zdolne do wykonywania precyzyjnych
lotéw wokét roslin w celu zapylania.

Tym mianem okresla sie wszystkie pszczoty z wyjgtkiem
pszczoty miodnej, a jest ich ponad 450 gatunkéw! WiekszoS¢ z nich prowadzi
samotny tryb zycia, zaktadajgc swoje gniazda w ziemi, ale sg gatunki,
ktére gniazdujg w martwym drewnie, pustych todygach, w muszlach lub
miedzy ptatkami kwiatéw. Majg tendencje do krétkich lotéw, zbierajgc
z kwiatéw pokarm dla siebie i swojego potomstwa zazwyczaj w promieniu
kilkudziesieciu, czasem kilkuset metréw od swojego gniazda. Kazda pszczota
dziata indywidualnie, nie tworzgc duzych spotecznosci, jak ma to miejsce
w przypadku pszczét miodnych. Dzikie pszczoty nie produkujg miodu. Nie sg
tez agresywne.

To owady przypominajgce duzg, owtosiong pszczote. Sg tagodne
i rzadko zgdlg ludzi, robigc to tylko w sytuacji obronnej. Sg bardzo aktywnejuz
wczesng wiosng i zaczynajg latac juz przy temperaturze powietrza okoto 10
stopni Celsjusza. Dzieki temu moga zapyla¢ kwiaty, ktére pierwsze zakwitaja,
czesto juz na poczatku marca. Chociaz ich rola w zapylaniu jest mniejsza
niz pszczot, dla wielu gatunkdéw roslin trzmiele sg jedynymi owadami, ktére
wykonuja ten wazny proces.

To rodzina owaddéw, ktérych w Polsce wystepuje ok. 400
gatunkdéw. Wiele z nich ,udaje” wygladem osy lub pszczoty, aby unikng¢ ataku
drapieznikéw, ale w rzeczywistoSci same sg catkowicie niegrozne. Doroste
bzygi latajg od kwietnia do pazdziernika, zbierajgc pytek i nektar z kwiatéw
i tym samym przyczyniajg sie do ich zapylenia. Ich larwy zywig sie mszycami,
co jest kolejnym pozytywnym aspektem ich roli w ekosystemie. Jedna larwa
bzyga potrafi zjes¢ nawet okoto 800 mszyc!
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To druga najwieksza pod wzgledem liczebnoSci grupa owaddéw.
W Polsce zyje ich ponad 3000 gatunkéw. Motyle posiadajg dtugie jezyki,
zwane ssawkami, ktére wykorzystujg do wyciggania nektaru z kwiatéw.
Dtugosc¢ jezyka u niektérych gatunkéw motyli jest nawet dziesie¢ razy
wieksza od dtugosci ich ciata. Owady te ze wzgledu na swojg wrazliwos¢ na
zmiany Srodowiska mogg dostarczac informacji o niekorzystnych zmianach
w ekosystemie. Do owaddéw zapylajgcych zaliczamy takze émy, ktére sa
motylami prowadzgcymi nocny tryb zycia.

(Trypoxylon spp.). Charakteryzujg sie czarnym i smuktym
ciatem. Doroste osobniki chetnie zlizujg spadz (pytek kwiatowy) i pijg nektar
zkwiatéw. Sgaktywne od maja dowrzesnia.Zazwyczajnie kopig samodzielnie
nor na gniazda, lecz wykorzystujg juz istniejgce wolne przestrzenie, takie
jak todygi jezyn, ZdZzbta stomy lub otwory wydrgzone w drewnie. Te owady
sg bardzo czesto spotykane w miastach i chetnie zamieszkujg ,hotele dla
zapylaczy".

To owady o zielonkawym kolorze, ktére majg delikatne i lekko
opalizujgce skrzydta, dtugie czutki oraz charakterystyczne, ztotawe duze
oczy. Zywig sie pytkiem kwiatowym i nektarem, ktére zbieraja z réznych
kwiatéw. Larwy tych owadéw sg wyjatkowo uzyteczne, gdyz odzywiaja sie
wieloma szkaodliwymi insektami, w tym mszycami, czerwcami, miodéwkami,
przedziorkami i zwdéjkami. Dzieki temu dziataniu wptywajg na ograniczenie
szkdd wsréd roslin uprawnych. Mozna je czesto spotkac w domu, ale nie ma
sie co ich bac - nie gryza.

Lagka jako miejsce zamieszkania i szukania

pozywienia przez zapylacze

Dla rolnika taki majg przede wszystkim znaczenie jako tereny, z ktérych pozyskuje sie siano na
zimowa pasze dla zwierzat, lub jako pastwiska, na ktérych mozna wypasac konie, krowy, owce czy
kozy. Jednak tereny takowe sg réwniez wazne dla owaddw zapylajgcych jako miejsca:

www.przyjacielenatury.pl
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Natomiast rosliny tgkowe (oprécz traw) réwniez potrzebujg owaddw, aby wytworzy¢ nasiona i owoce.

~

\

Rolnictwo przyjazne przyrodzie

W ostatnich dziesiecioleciach obserwowany jest wyrazny spadek liczebnoSci owadéw zapylajgcych.
Przyczyng sg ogromne zmiany w Srodowisku naturalnym. Nalezg do nich: masowe uzywanie srodkéw
ochrony roslin, ograniczony dostep do zréznicowanego pokarmu, utrata siedlisk i zmiany klimatu. Jak
wykazali naukowcy University College London w miejscach, gdzie rolnictwo jest wysoce intensywne,
liczba zapylaczy z grupy btonkoskrzydtych (zaliczane sg do niej pszczoty czy osy) byta nawet o 70%
nizsza w poréwnaniu do obszaréw uzytkowanych w niewielkim stopniu™. Dlatego tak wazne jest,
aby rolnicy, ktérzy dziatajg na terenach, gdzie zapylaczy jest najwiecej, stosowali praktyki przyjazne
przyrodzie. W przeciwnym wypadku moze sie okaza¢, ze finalnie plony warzyw czy owocéw beda
znacznie stabsze, gdyz mniej bedzie owaddéw mogacych zapyli¢ kwitnace rosliny.

Rolnik dbajacy o owady zapylajgce bedzie pilnowat, by nie zabrakto im pozywienia ani miejsca schronien.
Moze wiec np.:

www.przyjacielenatury.pl

18


https://www.gov.pl/web/arimr/obszary-z-roslinami-miododajnymi-23

Jak my wszyscy mozemy a
wspierac zapylacze? <«

Warto pamieta¢, ze nie tylko rolnicy powinni dba¢ o owady zapylajace. Gdziekolwiek mieszkamy,
mozemy pomagac zapylaczom, ktére odwdzieczajg sie nam, wspierajgc produkcje plonéw
w przydomowych ogrédkach.

sadzmy rosliny kwitnace

zostawmy bardziej dzikie miejsca

budujmy domki/hotele
dla owadow

« Siejmy taki kwietne w miejsce trawnika

« ObchodZzmy sie delikatnie z owadami




